Putzmeister
Sistemas de tuberias
de transporte.

La sede central de Aichtal, Stuttgart, con el almacén central, la fabrica y la administracion, incluido el servicio técnico central y la venta de componentes.

Putzmeister es una empresa dind-  Ademas de la sede central de Esto permite a Putzmeister adap-
mica que dispone de las instalacio-  Aichtal, Stuttgart, numerosas filiales tarse a las exigencias de este mer-
nes de montaje y fabricacion mas y sucursales atienden a los clientes cado en cada pais y servir a sus
modernas. en todo el mundo. clientes 6ptimamente.
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Las ventas del grupo Putzmeister se
reparten fundamentalmente entre las
bombas de hormigdn, las bombas
de mortero y los sistemas de instala-
cion de Putzmeister.
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Empresas Putzmeister en todo el mundo.
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Sectores Putzmeister: 4 N

PM-Bombas de hormigén
PM-Méaquinas de mortero

PM-Méaquinas paratineles Putzmeister AG
Max-Eyth-Str. 10 - D-72631 Aichtal
P.O. Box 21 52 - D-72629 Aichtal
Tel. +49 - 71 27 - 599-0

Fax +49 - 71 27 - 599-520

PM-Bombas Industriales
PM-Robots y manipuladores
PM-Consulting e Informéatica

. Telex 7 266 113
PM-Academia Internet: http://www.putzmeister.de
PM-Servicio Marketing - / Putzmelster t-mail: pmw@pmw.de
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Putzmeister
Sistemas de tuberias de transporte.

Su gama de aplicaciones no tiene limites.

Hoy en dia se ha impuesto en todo
el mundo el transporte de materiales
consistentes mediante sistemas de
bombeo modernos.

El tipo de tuberias utilizadas es
especialmente importante, puesto
gue mas que nunca cobra valor el
modismo ,la cadena se rompe
siempre por el eslabén mas débil“.

Las tuberias deben soportar a menu-
do cargas extraordinarias debido a
las duras condiciones de trabajo en
que se utilizan.

Pionera en la tecnologia de bombeo,
Putzmeister posee una amplia expe-
riencia y grandes conocimientos en
materia de desarrollo y fabricacion
de sistemas de tuberias eficaces.

Calidad superior.

Por este motivo, Putzmeister se ha
puesto el listbn muy alto. Nuestro
objetivo es suministrar al cliente
tuberias de transporte de calidad
Optima en plazos de entrega cortos
y a precios competitivos.

El gran nimero de aplicaciones
posibles de los sistemas de tuberias
de transporte Putzmeister implica el
uso una amplia gama de accesorios
para diferentes niveles de calidad y
presion.

Los ultimos avances tecnolégicos
en procedimientos de fabricacion
automaticos garantizan una calidad
extraordinaria en cada tubo que sale
de nuestra fabrica.

Buena prueba de ello es, entre
otras cosas, la certificacion segun
DIN 1SO 9001.

Plazo de entrega corto.

Ademas de una alta calidad, se
beneficiara usted de plazos de entre-
ga cortos. Por ejemplo, suministra-
mos directamente de almacén todos
nuestros componentes estandar. Una produccién moderna permite garantizar con-
tinuamente un nivel de calidad alto.

Para las tuberias de plumas distri-

buidoras de hormigdn hemos creado

un servicio urgente especial.

Putzmeister se encarga de la cons-
truccion, produccion y venta de las
tuberias de transporte. Esto sig-
nifica que podemos proponer tam-
bién soluciones a problemas
especificos si nuestro programa no
incluye la tuberia de transporte que
se ajusta a sus necesidades.

Los componentes estandar de las tuberias de transporte se suministran generalmente de almacén.
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Autobombas de hormigoén en la obra con tuberias SK de diferentes niveles de calidad.

Las tuberfas ZX resistentes a altas presiones hasta 250 bar son imprescindibles en la
construccién de edificios.

El sistema SK utilizado como tuberia acoplada en terreno accidentado. Una vez acoplados, los tubos
todavia pueden acodarse 2°.

Mangueras PX-Ultraflex®: en lugares de poco espa-
cio 0 cuando se precisan montajes rapidos.

Tuberia ZX para 125-200 bar, para transporte en
altura con estacion de limpieza.
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Putzmeister

Sistemas de tuberias de transporte.

Su gama de aplicaciones no tiene limites.

Distribuidor de lechada. Tuberias 2 x 150 IP en una
planta de combustién de residuos.
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Récord mundial: transporte de hormigdén hasta 532 metros de altura a través de una tuberia ZX

de 100-250 bar.

Zentrifix® permite colocar conducciones horizon-
tales con todas las garantias.
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Bombeo de lodos de clarificacién en una central
eléctrica a través de tuberias 2 x 200 IP.

El sistema mas adecuado para cada
forma de transporte: SK, ZX o PX.

Cada aplicacion exige prestaciones
diferentes de la tuberia de transporte
utilizada, sea por el material emplea-
do, el uso de presiones especiales
o simplemente por las condiciones
locales.

En forma resumida pasamos a pre-
sentar los tres sistemas principales
del programa de tuberias de trans-
porte Putzmeister.

Sistema de acoplamientos
estandar SK.

m Es la tuberia de transporte estan-
dar para autobombas de hormi-
gon y tuberias estacionarias cor-
tas

m Para presiones del medio trans-
portado hasta 85 bar

m En version especial altamente
resistente al desgaste o hasta
130 bar

m Tubos de transporte con acopla-
mientos SK pueden girarse
axialmente y acodarse hasta 2°
una vez colocados

m Se adapta perfectamente a los
accidentes del terreno

Continla en pég. 6.

El sistema de tuberias
de transporte ZX.

m El sistema Zentrifix® es totalmen-
te estanco y especialmente ade-
cuado para el uso como tuberia
estacionaria

m El sistema ZX Zentrifix® se fabri-
ca en niveles de presion hasta
250 bar

m  Aplicaciones para cargas estati-
cas y también para presiones
calculadas dinamicamente en
aplicaciones industriales

m Posibilidad de fabricar tuberias
para presiones mas altas con
arreglo al sistema

m En el sistema ZX, las uniones
entre los tubos son rigidas, de
forma que éstos no pueden
girarse axialmente

En la pagina 8 encontrara mas
informacién sobre el sistema
ZX Zentrifix.

Sistema de mangueras PX.

m El sistema PX-Ultraflex® es espe-
cialmente facil y comodo de
acoplar, destacando sobre todo
su utilidad para mangueras que
deben trasladarse a menudo

m  Para presiones del medio trans-
portado hasta 85 bar

m |La unidn se centra y no puede
acodarse

m Puede girarse axialmente, por lo
que es adecuado también para
uniones articuladas

En la pagina 8 le informamos mas
sobre las tuberias PX.

16
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‘Sistema de tuberias de transporte SK.

Especialmente adecuado para la colocacion de tuberias
flexibles para presiones bajas.

El sistema de tuberias
de transporte SK.

Los sistemas de tuberias de trans-
porte SK de Putzmeister permiten
colocar las tuberias de transporte
en poco tiempo. Las uniones pueden
girarse axialmente, por lo que son
especialmente adecuadas para los
siguientes usos:

m uniones giratorias
m plumas distribuidoras

m distribuidores
omnidireccionales

La tuberia de transporte puede aco-
darse hasta 2°, pudiendo ajustarse
a conveniencia a las condiciones
especificas de cada obra.

Es ademas la tuberia de transporte
estandar de las autobombas de hor-
migon Putzmeister.

Asimismo, resulta muy adecuada
para tuberias estacionarias cortas
en terreno accidentado. En este
caso pueden utilizarse presiones de
transporte hasta 130 bar.

Acoplamientos.

Los acoplamientos SK Putzmeister
estan matrizados y vienen galva-
nizados de serie. Un pasador de
seguridad evita la apertura acciden-
tal del acoplamiento bajo presion.

El sistema de tuberias de transporte
SK de Putzmeister esta disponible
en 3 niveles de calidad diferentes:

Tubos de transporte ST 52 plus.

Estos tubos se fabrican en acero
ST 52.0, con el certificado de fabrica
3.1 B, de conformidad con DIN 2448.

La denominacion interna ST 52 plus
hace referencia a las bajas toleran-
cias y al diametro nominal garantiza-
do como grosor de pared minimo de
estas tuberias.

Destaca por su productividad con
hormigones de composicion usual
(poco abrasivos) y rendimientos de
bombeo bajos.

Tuberias de transporte IH.

Las tuberias de transporte IH son
especialmente adecuadas para car-
gas mas altas y clases de hormigon
abrasivas. La vida util de los tubos
IH duplica o triplica generalmente la
de las tuberias ST 52,

Estan fabricadas de una capa de
acero templado por induccion.

Las tuberias IH se caracterizan por
una superficie interior templada y
una superficie exterior ductil, lo que
garantiza el control de las presiones
generadas.

El anillo para soldar consta de 2 par-
tes: un casquillo interior, templado
hasta 65 HRC, y una unién exterior
con el acoplamiento. El casquillo
interior protege especialmente la
entrada del tubo contra el desgaste.

Para las tuberias de transporte del
tipo ST 52 plus y para los tubos IH,
recomendamos los codos de trans-
porte siguientes:

m Codos de fundicién dura de
manganeso

Los codos son las partes que mas

m Codos de radio grande

Esta clase de codos suelen tener
paredes gruesas. Putzmeister los
emplea sobre todo para las bombas
estacionarias.

Tubos de doble capa.

Recomendamos utilizar tubos de
doble capa para materiales muy
abrasivos y en condiciones de gran
esfuerzo.

Se componen de un tubo interior
templado al fuego y un tubo exterior
blando.

Los tubos de doble capa tienen una
vida Util 3 6 4 veces superior a la de
los tubos ST 52.

A semejanza de los tubos IH, el anillo
para soldar esta protegido contra el
desgaste mediante un casquillo tem-
plado especial en la boca del tubo.

Los codos y las reducciones se
fabrican a base de materiales de
doble capa. De esta forma podemos
suministrar un completo sistema de
tuberias de transporte de doble
capa.

Para las tuberias de pluma someti-
das a cargas especialmente altas,
Putzmeister ha desarrollado la PRO-
LINE, una tuberia de doble capa
reforzada en los puntos criticos.

uuuuuuu

Acoplamiento de palanca
SK-H adosable

Denominacién/diametro Ficha
nominal interior de producto

SK 100 -4,5HD 85 bar BP 2514
SK 125 - 5,5 HD 130 bar BP 2515
SK150-6 HD 130 bar BP 2516

Tuberia de transporte de doble capa
85 bar/63 HRC
Denominacion/diametro Ficha

nominal interior de producto
SK 125 ZL 252 BP 2504
SK 125 ZzL 22 BP 2506
SK 125 ZL 5+3 BP 2508

Tuberia de transporte de doble capa
PRO-Line 85 bar/63 HRC
Denominacion/diametro  Ficha

nominal interior de producto
SK 125 ZL 252 P BP 2503
SK125 ZL22P BP 2505
SK 125 ZL 5+3P BP 2507

Tuberia de transporte de doble capa
85 bar/58 HRC
Denominacion/diametro Ficha
nominal interior de producto

SK 100/ 125 BP 2509

Tuberia de transporte IH 85 bar
Denominacion/diametro Ficha

se desgastan. Por esta razon utiliza- nominallinterior de producto

mos exclusivamente codos de fundi- :

cion dura de manganeso para las La salida lateral de una autobomba de hormigén SK125-5,5 BP 2517

tuberias de pluma ST 52 plus e IH. con una tuberfa SK. )
PM 2300 E 6 7 PM 2300 E



Sistemas de tuberias de transporte ZX-Zentrifix®.

Especialmente adecuadas para la colocacion de tuberias estacionarias fijas.

El sistema de tuberias
de transporte ZX.

El sistema de tuberias de transporte
ZX de Putzmeister es completa-
mente estanco y resistente a altas
presiones.

Es especialmente adecuado para
transportar hormigén en altura 'y a
distancia (ZX-BP).

El transporte de hormigdn hasta
532 m de altura y una distancia de
mas de 2.500 m demuestra la fiabi-
lidad de este sistema.

Estas tuberias de transporte se uti-
lizan ademas para un sinfin de apli-
caciones industriales (ZX-IP), como
por ejemplo lodos de clarificacion,
fango, cenizas de filtros electrostati-
Cos y otros medios pastosos.

Las uniones de las tuberias de
transporte ZX se componen de bri-
das macho (ZXV) y hembra (ZXM).
La junta térica de la ranura actla
Ccomo una junta hidraulica.

Acoplamientos.

Los acoplamientos PM Zentrifix estan
matrizados y vienen galvanizados
de serie, pudiendo escogerse entre
3 versiones diferentes:

m  Acoplamientos roscados,
para el montaje rapido de tube-
rias de transporte que no deben
trasladarse nunca o casi nunca

m  Acoplamientos de muletilla,
para el montaje rapido de tube-
rias de transporte que deben
trasladarse a menudo
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m  Acoplamientos de chaveta,
para acoplamientos que deben
abrirse al instante, por ejemplo
para puntos de vaciado o cone-
xiones de limpieza

Recomendamos utilizar los siguien-
tes codos de transporte:

m Codos de radio pequefio,
de 280 a 400 mm

m Codos de radio grande,
r =1.000 6 2.000 mm.
Fabricamos radios especiales.

Las tuberias de transporte de hor-
migon ZX se fabrican generalmente
de acero ST 52. Sin embargo,
opcionalmente podemos fabricarlas
con muy diversos aceros especia-
les (acero inoxidable o acero alta-
mente resistente a la abrasion, por
ejemplo para tubos de doble capa).

Tuberias de transporte ZX-BP.

Las tuberias de transporte ZX-
hormigon se han dimensionado
utilizando célculos estaticos para
soportar las presiones del hormigon
especificadas. Estos calculos pue-
den utilizarse también para otros
materiales transportados altamente
abrasivos.

Tuberias de transporte ZX-IP.

Las tuberias de transporte ZX-IP se
han dimensionado utilizando calcu-
los dinamicos para soportar las pre-
siones de trabajo especificadas. Por
esta razdn son resistentes a la fatiga
y adecuadas para usar con materia-
les no abrasivos. Son especialmente
Utiles cuando se trata de asegurar la
colocacion correcta de tuberias de
alta presion durante un periodo pro-
longado.

25a

Tuberias ZX con acoplamientos roscados para el
transporte en altura y a distancia.
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Acoplamiento de muletilla ZX-K

P L 28

L g

Acoplamiento de cﬁlaveta ZX-W
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Sistema de tuberias de transporte
ZX-BP

ST 52 de baja presién

85 bar

Denominacion/diametro Ficha
nominal interior de producto
ZX 125 ND BP 2488
ZX 140 ND BP 2487

ST 52 de alta presion

130 bar

Denominacién/diametro Ficha
nominal interior de producto
ZX 80 HD BP 2490
ZX 100 HD BP 2491

ZX 125 HD BP 2492
ZX 140 HD BP 2495
ZX 150 HD BP 2496
ZX 200 HD BP 2497

ST 52 de presién especialmente alta
Denominacion/diametro Ficha

nominal interior de producto
ZX 125 200 bar BP 2493
ZX 125 250 bar BP 2494

Sistema de tuberias de transporte
ZX-IP

ST 52 de alta presion
Denominacion/diametro Ficha

nominal interior de producto
ZX-IP 125 95 bar BP 2510
ZX-IP 150 100 bar BP 2511
ZX-IP 200 70 bar BP 2512
ZX-IP 250 85 bar BP 2513

Otras versiones a peticion.
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Sistema de mangueras PX-Ultraflex®.

Especialmente adecuado para el montaje y desmontaje

rapido de tuberias.

El sistema de tuberias de transpor-
te PX-Ultraflex® de Putzmeister reline
las ventajas del sistema SK y las
del sistema ZX.

La junta torica confiere al sistema
una estanqueidad absoluta. La
unioén es rigida, aunque puede
girarse axialmente. Mediante el
sistema macho/hembra se centra
la unién del acoplamiento de forma
que se crea una transicion sin
desgaste.

Una de las ventajas que mas des-
taca es su facilidad de uso. Una
sola persona puede establecer las
uniones de forma facil y cémoda
sin necesidad de ayuda.

Otra ventaja es la limpieza. Un
disefio mas sencillo de la junta per-
mite eliminar facilmente los restos
de hormigdn con la mano; ya no

es necesario la laboriosa tarea de
raspar la junta.

A raiz de estas caracteristicas, el
sistema PX se utiliza fundamental-
mente para mangueras que deben
montarse y desmontarse repetida-
mente en poco tiempo. Este sistema
ha demostrado su eficacia también
en uniones de tubos que se colocan
a menudo.

Acoplamientos.

Como acoplamientos pueden utili-
zarse los acreditados acoplamientos
estandar SK de Putzmeister. Estos
estan matrizados y vienen galva-
nizados de serie, lo que garantiza
una larga vida util y una eficacia
inmejorable.
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Mangueras.

Las mangueras de transporte
Putzmeister no se utilizan solamente
para bombear hormigdn. También
sirven para bombear mezclas de
mortero y de solados y sustancias
guimicas y abrasivas.

Debido a ello, las mangueras de
transporte estan sometidas continua-
mente a esfuerzos considerables.

La calidad comprobaday la larga
vida util del material de la manguera
revisten una importancia crucial.

A semejanza de un neumatico con
cinturdén de acero, las mangueras
PX de Putzmeister llevan en su
interior una carcasa de alambre de
acero resistente, generalmente en
forma de trenzado cuadruple. La
mezcla de goma utilizada se basa
en un caucho natural especialmente
resistente a la abrasion.

Las boquillas de las mangueras

Las mangueras pueden sacarse comodamente
de la parte trasera.

10

estan templadas.

Las mangueras usuales presentan
a menudo una rebaba o un reborde
entre la manguera y el racor, lo que
aumenta el desgaste y el peligro de
que se formen tapones.

El lado interior de las mangueras de
transporte Putzmeister esta rectifi-
cado, obteniéndose de este modo
una transicion continua entre las
uniones.

Sumando todas estas caracteristicas
se obtiene un sistema de mangueras
que destaca por un desgaste espe-
cialmente bajo y una larga vida util.

La tuberfa PX es el sistema idéneo especialmente
para vehiculos de saneamiento.

PX en versién manguera

Ensamblar y cerrar el acoplamien-
to; facil de realizar por una sola
persona.

Sistema de tuberias de transporte
PX-Ultraflex

Mangueras de transporte
Denominacién/diametro Ficha

nominal interior de producto
PX 65 BP 2501
PX 75 BP 2502
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Componentes y accesorios

de mangueras de hormigon.

Econdmicos, rentables y seguros.

Mangueras y accesorios.

Las mangueras de transporte de
hormigdn y las mangueras termina-
les de Putzmeister estan fabricadas
a base de un caucho natural espe-
cialmente resistente a la abrasion e
incorporan una carcasa de alambre
de acero de cuadruple trenzado.
Sirven en bombas de hormigon
para transportar materiales abrasivos
y sustancias quimicas, asi como
para trabajar con morteros y solados.

Estas mangueras de transporte
estan concebidas para soportar
una presion de trabajo de 85 bar.
Al salir de fabrica se someten a una
presion de prueba de 170 bar, es
decir, su seguridad es doble.

Las boquillas de las mangueras
estan templadas a una dureza
Rockwell de 63 HRC para reducir el
desgaste. Generalmente, el lado
interior de las mangueras esta rectifi-
cado, obteniéndose como resultado
una transicion continua entre el
racor y la manguera. De esta forma
se reduce el desgaste y aumenta la
vida Util.

No obstante, opcionalmente tam-
bién suministramos mangueras con
homologacion LOBA. Asimismo
ofrecemos mangueras especiales,
resistentes a diversas sustancias
quimicas, como por ejemplo benzol.

Cierres de mangueras.

Los cierres de mangueras impiden
que salga hormigdn cuando se

trasladan las mangueras o se cam-
bia la posicion de la pluma. Esto es
especialmente importante en zonas
de proteccion de recursos hidricos.
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Conjunto reductor.

En encofrados estrechos, las man-
gueras son a menudo demasiado
gruesas o dificiles de manejar. En
este caso debe emplearse el con-
junto reductor Putzmeister en com-
binacién con los tubos de drenaje
de plastico DN 100 comerciales
frecuentemente utilizados (fig. 36).

De esta forma se evita que se des-
haga la mezcla de hormigén al caer
en encofrados profundos y al mismo
tiempo se mantiene intacto el reves-
timiento de poliestireno expandido
del encofrado.

Freno de caida
con boquilla ajustable.

El freno de caida de pléastico de
Putzmeister evita que al bombear a
baja velocidad el hormigén salga
disparado en forma de tapén de la
manguera terminal y ensucie al per-
sonal a pie de obra. Es idoneo para
aplicar cantidades pequefias de
hormigdn, por ejemplo para trabajos
de relleno.

A diferencia de la solucién conven-
cional de aplicar codos de acero en
la manguera terminal, Putzmeister
ofrece una solucién a prueba de
accidentes, consistente en una sola
pieza de desgaste.

Cierre para mangueras sin boquilla.

12

Cierre neumatico
de la manguera terminal.

Este accesorio permite cerrar
neumaticamente la tuberia de trans-
porte en el extremo de la pluma. Es
especialmente util, por ejemplo,
para trabajos de hormigonado
subacuéaticos o cuando no debe
brotar hormigdn de la manguera
terminal al desplazar la bomba.

Reduccién para tubo de pléstico.
Adecuado para encofrados estrechos.

Conijunto reductor integro, con cas-
quillo para proteger el tubo de pléstico.

Cierre neumético de la manguera terminal,
aplicable también una vez instalada.

Soporte para conducir mangueras terminales
pesadas.

Cierre para mangueras con boquilla.

Manguera de transporte de hormigén PM con unién a presion.

/B *)

Freno de caida con boquilla ajustable de Putzmeister: la mejor
alternativa al cuello de cisne.

Manguera terminal real. Hormigonado sin salpicaduras gracias a la boquilla ajustable.
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Tubos reductores, empalmes
y accesorios de limpieza.

Practicos, fiables, adaptados a la obray a cada aplicacion.

Tubos reductores y empalmes.

Para conectar dos sistemas de
tuberias de transporte 0 dos diame-
tros diferentes se necesitan tubos
reductores y empalmes.

Putzmeister ofrece reducciones de
3 niveles de calidad diferentes:

m  Tubos reductores de acero

ST 52, de bordes redondeados
y soldados con sutura longitudi-
nal en ,V*, de fabrica con grosor
de pared de 6,3 mm

m Tubos reductores monocapa
templados por induccién o
cementacion

Dureza interior hasta 63 HRC
Rockwell, para tubos reductores
que soportan cargas especial-
mente altas, como detras del
tubo de presion

m Tubos reductores de doble
capa combinados con tubos de
doble capa

Accesorios de limpieza.

Para la limpieza de tuberias,
Putzmeister ofrece una amplia gama
de accesorios.

Pelotas y pistones de
gomaespuma.

Las pelotas y pistones de goma-
espuma estan fabricados de una
goma esponjosa especialmente
resistente y tenaz.

Si se utilizan correctamente pueden
resistir sin problemas 20 a 40 opera-
ciones de limpieza, los pistones de
gomaespuma incluso méas. Pueden
utilizarse para limpiar a presion o
aspiracion y hay tamafios para
todas las tuberias de transporte de
25 a 250 mm de didmetro, excep-
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cionalmente también para diame-
tros mas grandes.

Aunque los pistones de esponja
son algo mas caros, limpian mejor
porgue poseen una superficie de
friccion mas grande.

Dados de gomaespuma.

Los dados de gomaespuma son la
alternativa econémica a las bolas
de esponja. Estan disponibles con
aristas de 200 - 250 mm de longitud
para tuberias de transporte de

100 - 200 mm de diametro.

Pistones de limpieza.

Son especialmente adecuados
para tuberias de transporte estacio-
narias en el ambito de las bombas
de hormigdn y bombas industriales
con codos grandes. Estos pistones
se utilizan sobre todo cuando existe
peligro de que queden restos de
material.

Los pistones pueden introducirse
manualmente o a través de una
esclusa de entrada en la tuberia de
transporte y se extraen a través de
la misma esclusa o un recogebolas
(véase pag. 15). Para tuberias de
transporte de 125 mm de diametro
existe un piston de goma altamente
flexible que puede utilizarse también
para codos de radio pequeno.

Recogebolas.

Los recogebolas son fundamentales
en la limpieza a presion, puesto que
recogen la bola que sale proyectada
a gran velocidad de la tuberia de
transporte. Al final brota solamente
el agua de limpieza y el resto de
hormigodn.
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Tubo y tapa de limpieza.

Después de introducir 2-3 bolas de
esponja, se introduce aire o agua
en la tuberia a través del tubo de
limpieza. Este se conecta al extremo
de la tuberia 0 a una corredera de
limpieza especial.

La tapa de limpieza de la toma de
agua se conecta a una boca de lim-
pieza o un tubo T

Corredera de limpieza PM Dublo.

La corredera de limpieza Dublo es
una unidad de limpieza montada en
la bomba de hormigén o para una
tuberia de transporte estacionaria.

En posicion abierta esta conectada
en régimen de bombeo. En posicion
cerrada, la tuberia de transporte
puede limpiarse incluso por ambos
lados con aire a presion o agua.
Esto permite limpiar la tuberia mas a
fondo en menos tiempo.

Racor de limpieza.

Tubo reductor.

Accesorios de limpieza, de izquierda a derecha:
pistén de esponja, cubo de esponja, bola de
esponja, piston de limpieza.

Recogebolas.

Empalme para cambiar los tipos de tuberia de
transporte.

Corredera Dublo

Tapa de limpieza para conectar una manguera
de agua.
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Sujecion de las tuberias; aparatos
de medicion y distribuidor giratorio.

Sujecion de las tuberias.

Para sujetar las tuberias se utilizan
generalmente abrazaderas de acero
redondo que pueden fijarse a las
paredes mediante perfiles en H.

La tuberia de hormigén debe suje-
tarse firmemente, especialmente si
se trata de tuberias de alta presion,
a fin de evitar sacudidas en la
tuberia.

Manémetro.

Tubo en ,T*, por ejemplo para un manémetro. Sujecion estandar mediante abrazadera de uso

Los manometros de presion universal.

Putzmeister permiten medir la
presion del hormigén en cualquier
punto de la tuberia. Existen versio-
nes para cualquier intervalo de
presiones. Son especialmente Utiles
para localizar tapones o calcular la
presion dentro de la tuberia.

Los mandmetros se conectan a
tubos en ,T“ que pueden instalarse
facilmente en la tuberia.

Instrumento de medicién
del grosor de pared.

Este instrumento de medicién por
ultrasonidos es econémico y facil
de usar y permite medir el grosor
de las paredes de las tuberias.

Distribucion cémoda
del hormigén gracias
al distribuidor giratorio.

Los distribuidores giratorios se
utilizan para distribuir hormigoén
en radios pequefios en pisos en
construccion.

El distribuidor giratorio RV-0 de
Putzmeister se compone de 2
codos. Para distribuir hormigon

en superficies mas grandes,
Putzmeister ofrece el RV 10 (véase
ficha de caracteristicas MT 451).

Distribuidor giratorio RV 10.
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Compuertas de cierre
y desviacion de hormigon.

eléctricamente o reenviar la sefial a
un telemando en el que se visualiza
el régimen de trabajo actual de la
compuerta.

Las compuertas de cierre y desvia-
cion de hormigon Putzmeister son el
resultado de las experiencias acu-
muladas con muchos récords mun-
diales de transporte de hormigon,
como por ejemplo en la torre de tele-
comunicaciones de Francfort/Main,
en el tunel de San Gotardo, en
Espafay en Riva del Garda, Italia.

Compuerta de desviacion DVH.

Estas compuertas se utilizan para
alimentar 2 tuberias de transporte.
Ademas permiten conectar como-
damente un tubo de limpieza para
limpiar la tuberia.

Sin embargo, se han continuado
desarrollando y completando de for-
ma que hoy en dia responden a las
necesidades de cualquier moderno
sistema de tuberias. Para esto son
indispensables compuertas de cierre
completamente herméticas.

Ventaja: una tuberia puede limpiarse
mientras la otra transporta todavia el
hormigdn. Puesto que el proceso de
empuje provoca movimientos en la
GVM 2/2 20 bar, por ejemplo, para cierres de tuberia, el uso de esta compuerta
encofrados. de desviacion se limita generalmen-
te al sistema de tuberias SK.

En versiones de alta presion, la
estanqueidad viene asegurada por
juntas templadas; el espacio entre
las juntas y el cuerpo queda cerrado
herméticamente mediante juntas
toricas. De este modo pueden con-
trolarse presiones de trabajo hasta
250 bar.

Distribuidor giratorio RVH.

Los distribuidores giratorios permiten
también distribuir el hormigén en
dos 0 mas tuberias de transporte. A
través de un tubo S giratorio pueden
alimentarse varias tuberias. Opcio-
nalmente se suministra un contador
que permite iniciar y detener auto-

Se utilizan los tipos de compuertas
de cierre y desviacion de hormigon
siguientes:

Compuertas de cierre planas GVM. individuales con toda precision. Los
distribuidores giratorios RVH se
suministran con un telemando.

Las compuertas de cierre planas B : 4
GVM (gate valve manual) son com- Compuerta de cierre de alta presion GVH 2/2
puertas de cierre simples que se para cerrar tuberfas de transporte.

abren y cierran manualmente, es
decir, con ayuda de un martillo. Estan
disponibles para presiones bajas
hasta 20 bar (compuerta de cierre
para encofrados) y aplicaciones
con presiones altas hasta 200 bar.

Compuertas de cierre planas GVH.

Las compuertas de cierre planas
GVH (gate valve hydraulic) se operan
hidraulicamente. Son a prueba de
presion y estancas hasta 200 bar y
bloquean con seguridad, impidiendo
que exude el hormigon.

Pueden montarse también con inter-
ruptores de fin de carrera eléctricos,
que permiten activar la compuerta Compuerta de desviacién de alta presion DVH 4/2 para la alimentacion altern. de 2 tuberias de transporte.
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Compuertas de cierre
y desviacion de hormigan.

En cada salida se enciende una luz
de aviso especifica cuando se ha
establecido la conexidn correspon-
diente.

Todos los distribuidores giratorios
llevan engrase central. El mando
correspondiente (PLC) y la parte
eléctrica deben determinarse siem-
pre en fabrica.

Esclusas de limpieza.

En el sector de la industria quimica
y en la mineria se presentaba hasta
ahora el problema de que para reali-
zar las operaciones de limpieza con
tapones era necesario desmontar
partes de la tuberia.

Este laborioso procedimiento con-
sumia mucho tiempo y esfuerzo,
sobre todo en operaciones de lim-
pieza frecuentes. La esclusa de
limpieza permite ahora limpiar la
tuberia incluso en las pausas de
bombeo durante el transporte.

La esclusa de entrada del tapdn se
conecta directamente detras de la
bomba. A través de un sistema de
corredera hidraulico se introduce
un tapodn en la tuberia de transporte,
que puede extraerse en el extremo
de la tuberia a través de una esclusa
de salida. En determinados casos
puede montarse también un reco-
gebolas para pistones de limpieza.

Grupos hidraulicos.

Los grupos hidraulicos PM generan
la presion de aceite necesaria para
conectar las compuertas de cierre y
las correderas de hormigén. Pueden
generar hasta 350 bar de presion
de aceite. Si la carga es pequefia,
es suficiente con 150 bar.
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Grupos hidraulicos
con bomba manual.

Los grupos hidraulicos con bomba
manual son adecuados exclusiva-
mente para tuberias de hasta 125
mm de diametro y pueden suminis-
trarse con y sin acumulador.

Grupos hidraulicos
con motor eléctrico.

Los grupos hidraulicos PM se sumi-
nistran con motor eléctrico y valvula
de mando manual, a peticion tam-
bién con vélvulas eléctricas. En
este caso es necesario un armario
de distribucion eléctrico en el que
puede conectarse también un tele-
mando. También suministramos
grupos hidraulicos mas potentes.

Conexion hidraulica de las
compuertas de cierre
con una bomba de hormigén.

Las compuertas de cierre pueden
conectarse con la bomba de hormi-
gon a través del circuito hidraulico
del agitador, que generalmente
soporta hasta 220 bar. Dependiendo
de la bomba de hormigén puede
optarse por otras posibilidades.

Tubo bifurcado.

Si se utilizan compuertas de cierre
hidraulicas de diferentes tipos pue-
de ser conveniente emplear tubos
bifurcados para distribuir los mate-
riales (véase fig. n° 11, pag. 4) en
diferentes tuberias.

Telemandos.

Para correderas de hormigoén y
compuertas de cierre con interrup-
tores de fin de carrera se suministra
un telemando por cable que lleva
un interruptor para la posicion
,abierto y cerrado” y 2 luces de aviso
(rojay verde) que indican la posicién
de la corredera. Otras versiones a
peticion.
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Caracteristicas técnicas
de los grupos hidraulicos

con motor eléctrico

Potencia 7,5 kW
Presion max. 315 bar
Caudal transportado 12 I/ min

Capacidad del depdsito 63 |

Capacidad util 40 |

con bomba manual

Presion max. 300 bar

Fuerza manual a 300 bar
aprox. 320 N

Caudal transportado 29 cm?®
por carrera doble

con valvulas eléctricas

Potencia 7,5 KW

315 bar

Presion max.

Compuerta de cierre con grupo hidraulico y armario de distribucion. Puede operarse
también desde un telemando.

=" s PR e T - = Iy M=
Estacion de limpieza mediante sistemas de compuertas de cierre de una tuberia de
transporte estacionaria.

Distribuidor giratorio para la alimentacién de
varias tuberias de transporte.

La colocacion de sistemas complicados con tuberias PM es facil por el uso de compuertas y
desviacion; en la figura, un sistema de distribucién SK en Oeresund, Dinamarca.
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